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OPIS TECHNICZNY
»Wymiana instalacji wod — kan w budynku wielorodzinnym
przy ulicy Emilii Plater 9 w Inowroctawiu”
1.Podstawa opracowania

- projekt architektury
- obowigzujgce normy i przepisy:

v" PN-92/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

v" Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano- Montazowych

PN-92/B-01706- Instalacje wodociggowe

\

Wymagania techniczne COBRI INSTAL zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
PN-89/H-02650 - Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-83/H-02651 - Armatura i rurociggi. Srednice nominalne

NS e

Dz.U. Nr 75 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
PN-B-10720: 1998 Zabudowa zestawow wodomierzowych w potgczeniach wodociggowych
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania przy projektowaniu
PN-B-10725:1997 Proby szczelnosci
PN-B-10736: 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

AN

kanalizacyjnych. Warunki wykonania

PN-81/B-03020: Grunty budowlane

EN-PN 1717:2003 Zawory antyskazeniowe

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

NI NEENEEN

PN-92/B 01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje rozwigzanie projektowe wymiany instalacji wod-kan

w istniejgcym budynku wielorodzinnym przy ulicy Emilii Plater 9 w Inowroctawiu.

3. Instalacja wody u zytkowe]
3.1. Rozwiazania projektowe

Zasilanie projektowanego budynku wielorodzinnego odbywa sie istniejgcym przylgczem
wodociggowym. Przylgcze zakonczone jest w pomieszczeniu piwnicznym zestawem wodomierzowym z
wodomierzem gtéwnym ktéry nie ulegnie wymianie.
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W pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ demontazu istniejgcej instalacji zimnej wody wykonanej z rur
stalowych. W pomieszczeniach piwnicznych demontaz moze odbywac¢ sie bez innych prac
rozbiorkowych. Natomiast w mieszkaniach w celu demontazu istniejgcej instalacji i zamontowaniu
instalacji projektowanej istnieje konieczno$é demontazu plytek ok. 2m® oraz demontaz i ponowny
montaz piyt gipsowo — kartonowych na szachach instalacyjnych.

Projektowana instalacja wody zasila urzgadzenia sanitarne bedace na wyposazeniu pomieszczen
sanitarnych w kazdym z mieszkan.

Poziome przewody rozprowadzajgce bedg utozone w piwnicy pod stropem pomieszczen. Przewody
wody prowadzi¢ po trasie wymienianej instalacji. Piony instalacji wody w obudowanych szachtach
instalacyjnych.

Instalacje projektuje sie z rur wielowarstwowych Uponor MLC w zakresie $rednic @20x2.0 —
@90x8.5mm. Piony zlokalizowane w szachtach instalacyjnych. Na podejsciu do mieszkan zamontowac
wodomierz skrzydetkowy zimnej i cieptej wody o Srednicy @15mm.

Jako armature odcinajgcg stosowac zawory kulowe. Zawory odcinajgce projektuje sie na wszystkich
pionach, na podejsciach do poszczegollnych aparatow lub na podejsciach do grupy aparatéw. Na
podejsciach do pionéw cyrkulacyjnych montowac¢ zawory podpionowe z gtowicami termostatycznymi
MTCYV firmy Danfoss, ktére umozliwiajg rownomierny rozdziat strumienia wody cieptej na poszczegodine
piony oraz automatycznie realizujg proces dezynfekcji termicznej w catej instalacji.

Zawory montowac¢ poza komorkami piwnicznymi lokatoréw, aby byt do nich swobodny dostep w
przypadku koniecznosci ich zamkniecia.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w pomieszczeniu wezta cieplnego. W pomieszczeniu
wezta cieplnego oraz pomieszczeniach pralni w piwnicy montowac kratki zeliwne oraz ztgczki do weza z
zaworem antyskazeniowym g15mm typ Socla firmy Danfoss.

Wszystkie urzadzenia sanitarne w mieszkaniach budynku pozostajg te same i nie podlegajg wymianie.
Jedynie w 2 pomieszczeniach pralni nalezy wymieni¢ lub wstawi¢ urzadzenia sanitarne tj. miske
ustepowg, wanne i umywalke.

Generalnie rury powinny by¢ tak instalowane i mocowane do wspornikow, aby miaty mozliwos¢ ruchu.
Rozszerzenia bedg przejmowane poprzez elementy kompensujgce takie jak ramie kompensacyjne lub
kompensator U-ksztaltny (patrz ponizej). Uchwyty punktow przesuwnych powinny by¢é zamocowane z
zalecanymi rozstawami jak w przykladzie powyzej, dajgcymi przewodom mozliwos¢ ruchu miedzy
punktami statymi. Punkty state powinny by¢ ustawione przy odgatezieniach oraz przy kompensatorach
wydtuzen cieplnych.

Punkty state na pionach i poziomach z rur Uponor nalezy stosowa¢ maksimum co 6,0 m, natomiast
punkty przesuwne w zaleznosci od srednicy rury i typu instalacji w rozstawach zgodnych z podanymi w
tabelach:
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Rozstaw [m]

zimnej woda ciepta woda Srednica rury
15 1,0 16, 20
1,5 12 25, 32, 40
15 15 50,63
2,0 2,0 75, 90, 110

Wymiary przekroju
18x2 20x2.25 25x2.5 32x3 40x4 50x4.5 63x6 75x7.5 90x8.5

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami [m]
1,30 1,30 1,50 1,60 1,70 2,00 2,20 2,40 2,40

Dla rur Uponor prowadzonych po wierzchu scian z potgczeniami zaprasowywanymi punkty state
wykonuje sie mocujgc na obu koncach zigczki uchwyty z wktadkg gumowg (na rurze - nie bezposrednio
na pierscieniach zaciskowych). Dla srednic rur z potgczeniami typu WIPEX punkty state wykonuje sie na
tulejach ustalajgcych. W miejscach montazu armatury regulacyjnej i odcinajgcej na przewodach Uponor
nalezy stosowa¢ uchwyty. Pionowe przewody w szachtach nalezy mocowac punktem statym na kazdej
kondygnacji. Mozna to zrealizowa¢ za pomocg uchwytow z wkladkg gumowg mocowanych pod
trojnikiem. Zapobiega to rozszerzaniu sie liniowemu przewodow z jednej kondygnacji do drugiej. Jezeli
pion nie ma odgatezien na kazdej kondygnaciji, nalezy wykonac¢ punkt staty maksymalnie co 6 m. W celu
unikniecia zbednych dzwiekéw powodowanych ruchami rur, zaleca sie mocowanie rury na kazdej
kondygnaciji. Gdy rury sg prowadzone w peszlu, nalezy oprécz mocowania pionu punktami statymi
zamocowac rure punktami przesuwnymi do sciany szachtu z odstepami maksymalnie co 1000 mm. Rury
Uponor PEX-a wytrzymujg naprezenia zginajgce, ktére powstajg przy wyboczeniu sie pionu. Dlatego
dopuszcza sie wyboczenia pionu wykorzystujgc je jako naturalng kompensacje. Przy kurczeniu sie rury
sity przenoszone sg na punkty state. Pozostate wytyczne nalezy przyjac jak dla prowadzenia poziomow
pod stropami. Sposéb rozprowadzenia instalacji, rozmieszczenie hydrantéw oraz srednice pokazano w

czesci graficznej opracowania

3.2. Czesé obliczeniowa
3.2.1. Dob6r wodomierza
Tab 1 . Bilans zapotrzebowania wody cieptej i zimjevg PN-B-01706:1992

ILOSC NORMA RAZEM OGOLEM
RODZAJ PUNKTU CZERPALNEGO WODA WODA WODA WODA
ZIMNA CIEPLA ZIMNA CIEPLA
Bateria czerpalna umywalki 75 0,07 0,07 5.25 5.25
Bateria czerpalna zlew 75 0,07 0,07 5.25 5.25
Bateria czerpalna miska ust epowa 75 0,13 9.75
Bateria czerpalna wanny 75 0,15 0,15 11.25 11.25
Bateria czerpalna pralki 75 0.25 18.75
RAZEM 50.25 21.75 72.00
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Przeptyw obliczeniowy wody uzytkowej dla budynku obliczono wg wzoru:

g= 0,682(2 a, )0'45 =014 (wgPN-B-01706:1992)

q = 0.682 x 72.00°*° - 0.14
q=4531I/s=16.31 m%h
Istniejgcy wodomierz nie podlega wymianie.

3.2.2.Woda ciepta i obliczeniowa moc cieplnadlab  udynku

q=0,682(21.75)%* =014 (wgPn-B-01706:1992)

0= WUy 1 prsedsaka = 2-59dM7° /$=9.32m° /h

Liczba mieszkanh - 75 sztuk
Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek - 75 x 3 = 225 0s6b
Przyjeto norme zuzycia wody 100dm®/os*d

Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciept gwod e

Oewe = U L0c (wzor nr 14 wg PN-B-01706:1992)

Oowy = 225056b1100dm’ / os[dl = 22500kg/ d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciept g wod ¢

—_ chv’w
chs’r - T (wzér nr 15 wg PN-B-01706:1992)

Zalozono 18 godzin zuzywania cieptej wody przez mieszkancow - qq¢—= 1250 kg/h

Qewgr = 0,35Kg/'s
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na ciept gwode

v" Wspotczynnik rozbioru godzinowego Nh
N, =9,32[J ***

U- liczba uzytkownikow obiektu — 225 os6b
N, =2.50

v" Obliczono wspétczynnik nieréwnomiernosci rozbioru godzinowego Nh=2.50

Aewmax = Yowsw ONh (wz6r nr 16 wg PN-B-01706:1992)
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Oh e = 0,35Kg/ $X2.50 = 0.875kg/ s

Wymagana moc cieplna

N,, = m, EwAt
N, = 0.875kg/ s[#,2 (55 = 183.75kW
N, = 0.35kg/ S 2,2 (55 = 80.85kW

Dla w/w wymienionej wydajnosci ¢ —cwu = 2.59dm’ / s dobrano $rednice przewodu cwu

Rura wielowarstwowa Uponor PE — RT/AL/PE — RT 75x7.5 mm

woda cyrkulacyjna
q-cyrk._._, =0,25* 2.59dm’ /s = 0,65dm* /s = 2.34m> / h
Dla w/w wymienionej wydajnosci q—cyrk ., =0,65dm’ /s dobrano $rednice przewodu

Rura wielowarstwowa Uponor PE — RT/AL/PE — RT 50x4.5 mm

3.3. Materiaty i wykonawstwo

3.3.1. Instalacja wody u zytkowej

Instalacje wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur Uponor MLC. System tych rur sktada sie z zestawu
rur wielowarstwowych, ksztaltek oraz elementow uzupetniajgcych. W skiad systemu instalacyjnego
Uponor MLC wchodzi nowa generacja rur, ktore tgczg w sobie zalety tworzywa sztucznego i metalu.
Rury produkowane sg z polietylenu, metodg wyttaczania w trakcie, ktérego tasma aluminiowa jest
wprowadzana w postaci zwinietej rury, zgrzewanej ultradzwiekami (przez co uzyskuje sie szczelng
wzdluzng spoine), pokrywanej nastepnie obustronnie spoiwem i warstwami polietylenu o odpowiedniej
grubosci. Tworzywem sztucznym wykorzystanym do produkcji rur jest polietylen sredniej gestosci PE-
RT o podwyzszonej stabilnosci cieplnej wg DIN 16833.

3.3.2. Zapewnienie niskoszumowow  $ci
Wykonanie instalacji powinno zapewni¢ niski poziom hatasu wywotanego uzywaniem instalaciji.
Miedzy innymi nalezy:
¢ kotki do mocowania rur nalezy wkreci¢ w ostony z tworzyw sztucznych wcisnietych
w wywiercone gniazda,
¢ miedzy rury a pierscienie obejm je mocujgcych wiozy¢ elastyczne podktadki,
¢ rury ostoni¢ piankg poliuretanowa,
¢ zastosowac odstep powietrzny lub wypetni¢ go piankg miedzy rurg a $ciang oraz

miedzy rurg a jej obudowg elementami regipsowymi.
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3.3.3. Izolacja przewodow wodoci  ggowych

Grubos¢ warstwy izolacyjnej dla przewodéw zimnej wody Uponor MLC lub PEX-a, zabezpieczajacej
przed ogrzaniem i rozszerzeniem wyznaczona zostata dla materiatu izolacji o wspotczynniku
przewodnosci cieplnej rownego 0,04 [W/mK].

Grubosci izolacji na przewodach Uponor dla zimnej wody wynosi:.

- Przewdd lezgcy wolno w nieogrzewanym pomieszczeniu 4 mm

- Przewdd lezgcy wolno w ogrzewanym pomieszczeniu 9 mm

- Przewdd biegngcy w kanale nie prowadzgcym rurociggow cieplnych 4 mm

- Przewdd biegngcy w kanale obok rurociggéw prowadzgcych czynnik instalacyjny 13 mm

- Przewdd prowadzony w bruzdzie $ciennej, pion instalacyjny 4 mm

- Przewdd prowadzony w betonowej posadce 4 mm

Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone cieplng rur z Uponor w instalacjach wody cieptej, nalezy stosowaé
grubosci izolacji wg ponizszej tabeli.

Grubosci izolacji sg wyznaczone dla wspétczynnika przewodnosci cieplnej 0,35-0,4 [W/mK], i sg tak
dobrane, by nie zostata przekroczona wartos¢ maksymainej.

Srednica rury 18x2.0 20x2.25 25x2.5 32x3 40x4 50x4.5 63x6 75x7.5 90x8.5
dla tcz=50TC i tot=5T 13 13 13 20 20 25 25 30 30
dla tcz=50C i tot=20TC 6 9 9 9 13 13 20 25 25
dla tcz=95C i tot=5TC 13 20 20 20 20 25 30 30 35

3.3.4. Préby szczelno Sci instalacji wodnej

Przeprowadzi¢ prébe szczelnosci woda o cisnieniu 10 atn. Rurociagi przed ich oddaniem do
eksploatacji nalezy dokladnie przeptuka¢é wodg oraz dokona¢ préby szczelnosci. Przy badaniu
szczelnosci instalacji wodociggowej, przewody nalezy napeti¢ wodg, podnies¢ cisnienie od 10 atn.
i utrzymac to cisnienie przez 20 minut. Préba nie powinna wykazywaé przeciekdw na przewodach,
armaturze przelotowej i potgczeniach. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie:

raz napetniajgc instalacje wodg zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C.

3.3.5. Dezynfekcja przewoddéw
Dezynfekcje przewodéw wykonaé roztworem podchlorynu sodu zawierajacym 50mgCl /dm?®. Po
dezynfekcji przewody przeptukac i nastepnie sprawdzi¢ skuteczno$¢ badaniem bakteriologicznym. Jesli

obowigzujg wlasne procedury dezynfekcyjne nalezy je stosowac.

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Projektowana kanalizacja sanitarna w budynku odprowadzaé¢ bedzie scieki socjalno-bytowe do
istniejgce sieci kanalizacji sanitarnej znajdujgcej sie wzdtuz wokoto bloku przy ulicy Emilii Plater 9.
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Odprowadzenie sciekdw odbywac¢ sie bedzie przylgczami kanalizacji sanitarnej. W budynku
zaprojektowano wymiane istniejgcych przewodow kanalizacji sanitarnej z rur zeliwnych na przewody z
rur PVC.

Istniejgce przewody kanalizacji podposadzkowej zeliwnej w ramach mozliwosci nalezy zdemontowac lub
w taki sposéb pozostawi¢ pod posadzkg aby nie kolidowaly z nowo utozonymi przewodami PVC. Ze
wzgledu na brak dokumentacji technicznej i jakiegokolwiek wgladu w kanalizacje podposadzkowg trasy
przewoddéw kanalizacyjnych przedstawiono intuicyjnie.

Przewody prowadzone nad posadzkg piwnicy nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych otworéw
w przegrodach budowlanych, w ktérych prowadzona byta istniejgca kanalizacja zeliwna.

Kanalizacje zaprojektowano z kanalizacyjnych rur PVC firmy Vavin Metalplast-Buk tgczonych na
uszczelki gumowe w zakresie $rednic 50 — g160mm. W pomieszczeniu wezta cieplnego odcinek
kanalizacji od zlewu do studzienki schtadzajgcej wykonac z rur zeliwnych o Srednicy 0.70mm.
Odpowietrzenie kanalizacji odbywa¢ sie bedzie pionami kanalizacyjnymi wyprowadzonymi ponad dach
budynku. Piony w dolnej czesci nalezy wyposazyé w czyszczaki, a w gornej w rury wywiewne. Na
wysokosci czyszczakow wykonaé zamykane otwory umozliwiajgce obstuge czyszczakéw. Na poziomych
odcinkach kanalizacyjnych w miejscach przedstawionych w czesci rysunkowej opracowania
zamontowac¢ réwniez czyszczaki.

Wyijscie kanalizacji sanitarnej z budynku przez fundament wykona¢ w rurze ochronnej stalowej
2250mm. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w obudowanych szachtach instalacyjnych. Po uprzednim
demontazu plytek i scianek gipsowo — kartonowych nalezy zamontowa¢ nowe Scianki gipsowo —
kartonowe.

Kratki sciekowe z rusztem z blachy nierdzewnej zamontowa¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego oraz
pomieszczeniach pralni. W pomieszczeniach wyposazonych w kratki sciekowe zamontowac ztgczki do
weza z zaworami antyskazeniowymi @15mm typu Socle firmy Danfoss.

Przewodu odptywowe z budynku nalezy wyprowadzi¢ za sciane budynku do istniejgcych studzienek
kanalizacyjnych. Do studzienek podtaczyc¢ istniejgce przewody odptywowe.

Sposéb rozprowadzenia przewodow, spadki, srednice pokazano w czesci graficznej opracowania.

5. Wymiana urz gdzen sanitarnych
Urzadzenia sanitarne w mieszkaniach nie podlegajg wymianie. Jedynie w pomieszczeniach dwoch pralni
nastgpi wymiana nastepujgcych urzadzen sanitarnych:
v" umywalka - dla dorostych — szeroko$¢ 55cm — dwuotworowa
v' p6inoga podumywalkowa dla dorostych
v' wezyki doprowadzajgce wode do przyboréw z podwdjnym metalowym oplotem ( osnowa)
v zawory kulowe gwintowane
v’ bateria umywalkowa —jednouchwytowa z doprowadzeniem wody cieptej i zimnej ( dla
dorostych)

<

zlgczka do weza z zaworem antyskazeniowym

v" miska ustepowa - dla dorostych: wysoko$¢ 40cm, kompaktowa ze zbiornikiem
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sptukujgcym mocowanym na scianie.
zawory antyskazeniowy typ HA dla zaworéw ze zigczkg do weza,
zawory kulowe odcinajgce

wanna

D NN NI N

bateria wannowa —jednouchwytowa z doprowadzeniem wody cieptej i zimnej (dla
dorostych)

6. Ogoblne uwagi do wykonawcy

- Roboty, proby i odbiory nalezy wykonywaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania
i odbioru robét budowlano-montazowych”, czesé Il.

- Podczas prowadzenia rob6t szczegblng uwage nalezy zwrGci¢ na przestrzeganie przepisow BHP.

Wszelkie zmiany w stosunku do projektu, ktére moga wynikng¢ z technologii robot lub nieznanych

w czasie projektowania warunkéw miejscowych, nalezy uzgodnic¢ z biurem autorskim.

Projektant
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Przewidywane zagrozenia

- skaleczenie w trakcie montazu instalacji,
- uderzenia narzedziami i materiatem instalowanym.

Informacja o planie bezpieczenstwa i ochronie zdrowia

Zgodnie z art.21a ust.1 oraz ust.2: pkt. 1-10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. ,, Prawo budowlane” z
pbézniejszymi zmianami nie wymagane jest opracowanie ,Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.
Prace montazowe wod-kan sg czescig robot budowy budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Zakres robot:

- montaz instalacji i przyboréw opisanych w projekcie (wewngtrz budynku)

- wykucia w scianach, przekucia przez sciany

- prowadzenie przewoddw wodociggowych

- wykonanie kanalizacji podposadzkowej i nadposadzkowe;j

- 0sadzenie w dachu rur odpowietrzajgcych piony

Bezpieczne wykonawstwo robét:

Catos¢ robét wykonac zgodnie z:
- warunkami pozwolenia na budowe
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. Il
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — cz. Il
.Instalacje sanitarne i przemystowe”
- warunkami technicznymi ,Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”
wyd. Polska Korporacja Techniki SGGIiK
- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844)
- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93)
- PN-92/B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
- PN-EN -1717:2003 - Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.
- PN-EN 1401 — Rury kanalizacyjne z PVC
- instrukcjami montazu i préb opracowanymi przez poszczegolinych producentow.
Przed przystgpieniem pracownikow do rob6t nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dotyczace zagrozen i
sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru ze strony
wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidlowoscig wykonawstwa robét wykonuje inspektor nadzoru ze
strony inwestora.

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, skladowania i montazu rur.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé¢ przepisow BHP w zakresie transportu,

montazu, skladowania materiatéw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W pracy uzywac narzedzi
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wiasciwych dla wykonywanych robét i sprawnych. Miejsca montazu instalacji doswietli¢ przenosnymi
lampami.

Montaz przewoddw projektowanych na scianach pod stropem (przewierty otworéw w
Scianach) wykonywac z tymczasowych podestéw montazowych.

Przy przewiertach szczegolnie pionowych zabezpieczy¢ miejsce wylotowe otworu
(przebywanie ludzi, skladowanie sprzetu).

W czasie wykonywania prac na dachu pracownicy muszg obowigzkowo uzywaé sprzetu ochrony
indywidualnej przed upadkiem z wysokosci oraz dostosowanego do prac obuwia. Na czas wykonywania
robét dachowych , w miejscach zagrozonych padaniem przedmiotéw z wysokosci nalezy wyznaczy¢
strefe niebezpieczng i jg ogrodzi¢ i oznakowac¢ nie mniej niz 6m.

Projektant




