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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Umowa o wykonanie projektu budowlanego
2. Mapa sytuacyjno wysoko$ciowa w skali 1:500 do celow projektowych.
3. Projekt architektoniczny i projekty branzowe

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 15 czerwca 2002r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz.U.

Nr 75 z 2002r., poz.140, zm: Nr 44, poz.434/.

5. Polskie normy i §wiadectwa.

2. DANE OGOLNE.

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany instalacji wewnetrznych sanitarnych wod ,
c.0., dla inwestycji pod nazwa ,,Projekt Budowlano - Wykonawczy - wewngtrznych instalacji
cieplej wody uzytkowej, curkulacji 1 instalacji centralnego ogrzewania w Budynku
Wielorodzinnym w miejscowosci Inowroctaw, dziatka nr 227/5, Obreb 5 Inowroctaw.

Technologia tradycyjna. Obiekt pigcio-kondygnacyjny.



Budynek bedzie ogrzewany z istniejacej kottowni wyposazonej w istniejacy wezet cieplny
zasilajacy ciepla wode uzytkowa, instalacje centralnego ogrzewania, o mocy 350 kW zlokalizowane;j
w wydzielonym pomieszczeniu budynku — pomieszczenie wezta cieplnego.

Zasilanie budynku w wod¢ odbywa si¢ poprzez istniejacy rurociag Stal. DN 80 z istniejacej
sieci wodociggowe] przebiegajacej w obrebie istniejacego budynku. Odprowadzenie S$ciekow
sanitarnych do istniejacego przytacza kanalizacji sanitarnym znajdujacego si¢ na terenie inwestycji.
Odprowadzenie wod deszczowych z potaci dachowych odprowadzane jest zewnetrznymi rurami
spustowym, do istniejacego systemu kanalizacji deszczowe;j.

Przewiduje si¢ ogrzewanie pomieszczen z zastosowaniem grzejnikow plytowych,
wyposazonych w zawory termostatyczne z podwdjna regulacja z glowicami termostatycznymi.

Instalacja centralnego ogrzewania prowadzona bedzie poziomami c.0 w warstwie wylewki,
stropem oraz pionami do szafek weztow szafek rozdzielaczowych oraz podposadzkowo do
poszczegblnych grzejnikow.

Przyjeto rozwigzania sprzyjajace ochronie srodowiska:

— nowa instalacja ogrzewania i c.w.u.,

2.2. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy projekt budowlany obejmuje:
Projekt instalacji cieptej i cyrkulacji,

Projekt instalacji centralnego ogrzewania,

3. OPIS TECHNICZNY ROZWIAZAN.
3.1. INSTALACJA WODY CIEPLEJ i CYRKULACJI.

Projektuje si¢ instalacje wody z rur z tworzyw sztucznych PE-XC-Al. Przewody
zaprojektowano zgodnie z norma PN-B-01706 zachowujac dopuszczalne predkosci
przeplywu. Prowadzenie przewodéw pod stropem parteru, pionami w szachtach
obudowanych do poszczegolnych przyboréw oraz podposadzkowo i podtynkowo na wysok.
30 cm nad posadzka, do przyboréw sanitarnych w instalacji trojnikowej w poszczegdlnych
pomieszczeniach. Srednice przewodéw, lokalizacje przyboréw przedstawiono na rzutach
instalacji wody 1 cieplej wody uzytkowej. Poziome przewody wody prowadzone beda

czg$ciowo po $cianie, a czeSciowo w warstwie wylewki podtogowej, zabezpieczone izolacja



z pianki poliuretanowej Armaflex- grubos¢ izolacji 9mm. Podejscia pod punkty czerpalne
prowadzi¢ w bruzdach $ciennych pod warstwa tynku. Na kazdym odgatezieniu od przewody
wodociggowego rozdzielczego do grupy urzadzen zamontowa¢ zawor odcinajacy. Przejscia
przewodoéw wodociggowych przez Sciany konstrukcyjne i stropy wykonaé¢ w tulejach
ochronnych z wypelieniem elastycznym. Cato$¢ instalacji wykona¢ $cisle wg technologii

wymaganej przez producenta zastosowanych przewodow.

Przy zlewozmywakach i umywalkach stosowaé baterie stojagce. Przy wannach baterie

nascienne.

Poziom, piony, podejscia do wodomierzy zostang wykonane z rur Plus PN 16

z polipropylenu typ 3 laczonych przez zgrzewanie firmy Herz.

Rozprowadzenia zostang wykonane z rur - polietylen sieciowany w systemie Herz.
Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc. Tmax 95 C. P=10 bar. Rury w zwoju. Potaczenia
srubunkowe alternatywnie zaciskowe. Prowadzenie w rurach ochronnych karbowanych

peschel.

Przewody beda izolowane przy zastosowaniu otulin  cieptochronnych
polietylenowych np. firmy Armaflex /AFgr. 6 mm przy prowadzeniu podtynkowym oraz gr.
13 mm przy prowadzeniu nasciennym oraz pod stropami. Mocowanie rur na uchwyty ze
spadkiem 0,3% w kierunku odwodnief lub punktéw czerpalnych. Rury mocowa¢ do $cian
za pomocg obejm stalowych z gumowymi podktadkami lub z tworzyw sztucznych wg
zalecen producenta rur. Mocowania rozmieszcza¢ w zalecanych odlegtosciach.

Podejécia do piondw wyposazyé w zawory odcinajagce kulowe atestowane na
cisnienie robocze 6,0 atn i temperatur¢ 100C. Przy zaworach zastosowaé potaczenia
roztaczne. Odej$cia do poszczegdlnych pomieszczen zaopatrzy¢ w zawory odcinajace

kulowe o parametrach pracy jak wyze;.



Obliczeniowy przepltyw wody:

Zestawienie urzadzen:

Odbiorniki Liczba Normatywny Normatywny Razem
wypltyw wody wypltyw wody
zimnej g, cieplej gn
Umywalka 180 0,07 0,07 12,6
Wanna / Prysznic 100 0,15 0,15 15
Zlewozmywak 100 0,07 0,07 70
Miska ustep. 100 0,13 - 13
Zawor czerpalny ze ztaczka 100 0,25 - 25,0
Urzadzenia - 0,25 - 0,0
RAZEM 135,6

Suma wyptywu wody wodociggowej Xq, =135,6dm’/s.
Przeptyw obliczeniowy gospodarczy wg dokumentacji instalacji wewnetrznych wynosi :

q=135,6 [dm¥/s]= 488,16 m3/h

Na podstawie obliczeniowego przeptywu i maksymalnej dopuszczalnej predkosci przeptywu,

sprawdzono srednice przewodu wodociggowego z rury PE100 PN10 @90mm.

Woda - Poziom, piony, zostang wykonane z rur PN 16 z polipropylenu typ 3 taczonych przez

zgrzewanie.

Potgczenia polipropylenowe na ksztattki zgrzewane.

Rozprowadzenia woda ciepla i cyrkulacja zostang wykonane z rur - polietylen sieciowany . Rura
wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc. Tmax 95 C. P=10 bar. Rury w zwoju. Potgczenia $rubunkowe
alternatywnie zaciskowe.
Prowadzenie w rurach ochronnych karbowanych peschel.
Przewody beda izolowane przy zastosowaniu otulin cieptochronnych polietylenowych AFgr. 6 mm
przy prowadzeniu podtynkowym oraz gr. 13 mm przy prowadzeniu nasciennym oraz pod stropami.
Mocowanie rur na uchwyty ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien lub punktow czerpalnych.
Rury mocowa¢ do $cian za pomocg obejm stalowych z gumowymi podktadkami Iub z tworzyw
sztucznych wg zalecen producenta rur. Mocowania rozmieszcza¢ w zalecanych odleglo$ciach.
Podejscia do pionow wyposazy¢ w zawory odcinajace kulowe atestowane na ci$nienie robocze 6,0
atm. 1 temperatur¢ 100C. Przy zaworach zastosowaé potaczenia roztaczne. Zawory odcinajace piony
montowac na parterze w obudowie z drzwiczkami. Poziomy wody cieptej nalezy uktada¢ rownolegle
do rur zimnej wody.

Przygotowanie cieplej wody uzytkowej odbywaé si¢ begdzie poprzez istniejacy

wezet cieplny dwufunkcyjny zamontowanym w pomieszczeniu Wezla Cieplnego



w budynku w pomieszczeniu wezla cieplenego, ktory rowniez po sezonie grzewczym bedzie
stuzyt do podgrzania wody.

Prowadzenie przewodoéw pod stropem parteru , pionami w szachtach obudowanych
oraz podposadzkowo i1 podtynkowo do przyboréw sanitarnych w instalacji trojnikowe;j
w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Instalacj¢ c.w.u. wykona¢ z rur PP stabilizowanych. Poziomy wody cieptej nalezy
uktada¢ rownolegle do rur zimnej wody. Wszystkie przejscia przewodow wody cieptej przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelniajac wolng
przestrzen masa elastyczng nie powodujaca korozji rur. Przewody poziome prowadzone
beda czegsciowo po Scianie, czgsciowo po warstwie wylewki podtogowej, zabezpieczy¢
izolacja z pianki poliuretanowej. Wszystkie przej$cia przewodéw wody cieple] przez
przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych uszczelniajac wolng
przestrzen masa elastyczng nie powodujaca korozji rur. Przewody poziome prowadzone
beda czeSciowo po Scianie, a czesciowo po warstwie wylewki podtogowej, zabezpieczone
izolacjg z pianki poliuretanowe;.

Poziom, piony, podej$cia z rur PE-AL-Xc Plus PN 20 stabi z polipropylenu typ 3
taczonych przez zgrzewanie, firmy Herz zgodnie z Aprobatag Techniczng AT/99-02-0769-
02( przeznaczone do — instalacji wody zimnej i1 cieplej o temperaturze do 60°C
1 ci$nieniu roboczym do 1,0 MPa. Rura wielowarstwowa PE-Xc/Al/PE-Xc 10 bar/95°C na
potaczenia samozaciskowe, prowadzenie w rurach ochronnych karbowanych peschel.

Rury mocowa¢ do $cian za pomocg obejm stalowych z gumowymi podktadkami lub
z tworzyw sztucznych. Mocowania rozmieszcza¢é w zalecanych odlegtosciach Przewody
beda izolowane przy zastosowaniu otulin cieptochronnych polietylenowych DG gr. 6 mm
przy prowadzeniu podtynkowym, grub. 20 mm przy prowadzeniu po $cianach.

Na odejsciach od poziomoéw wodociggowych na przewodach rozprowadzajacych
stosowa¢ zawory odcinajace kulowe i regulacyjne - termostatyczne zawory cyrkulacyjne
firmy Herz.

Mocowanie rur na uchwyty ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien Iub punktow
czerpalnych.
Mocowanie przewodow

Instalacje polipropylenowe powinny by¢ kotwione do przegrod budowlanych
z zastosowaniem obejm, zapewniajacych mozliwo$¢ swobodnego przesuwania si¢ rury
z polipropylenu w ich wnetrzu. Odleglo$¢ pomiedzy podporami przesuwnymi (w cm) dla

przewodoéw z polipropylenu stabilizowanych wktadka aluminiowa.



Dz [mm] 16 - 110 cm
Dz [mm] 20 - 110 cm
Dz [mm] 25 - 125 cm
Dz [mm] 32 - 145 cm
Dz [mm] 40 - 160 cm
Dz [mm] 50 - 180 cm

Na pionach punkty state, powinny by¢ montowane pod trdjnikiem, przy kazdym
odejsciu, a wiec w rozstawie ok. 2,9 m. Przy uktadaniu podtynkowym i podposadzkowym
przewody polietylenowe nalezy prowadzi¢ w rurach oslonowych typu peszel lub izolacjach
termicznych, uszczelnianych na koncach, gwarantujacych brak mozliwos$ci zamontowania
rur na sztywno poprzez zalanie szlichta betonowa lub zarzucanie tynkiem. Sztukowanie rur
ochronnych na ksztaltkach nie jest wymagane. W przypadku tynku wymagana grubos¢
mieéci si¢ w zakresie 3 — 4 cm, zaleznie od $rednicy rury, przy czym zaleca si¢ tu
stosowanie siatki tynkarskiej. Montaz podtynkowy wymaga koniecznosci stosowania
uchwytoéw (podpdr przesuwnych) kotwigcych instalacje do $cian budynku. Rozmieszczenie
podpdr statych i przesuwnych, podejscia do baterii, zgodnie z technologia producenta .

Dla zapewnienia poboru cieptej wody z kazdego aparatu bez koniecznos$ci jej
dlugotrwatego spuszczania projektuje si¢ instalacje cyrkulacji pompowej. Instalacje
wykona¢ z materiatow jak wode ciepta 1 prowadzi¢ rownolegle do wody cieptej. W

najwyzszych punktach pionéw cw. projektuje si¢ odpowietrzniki.

3.2. PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIA I DEZYNFEKCJI

Po ulozeniu rurociagdéw nalezy wykona¢ probe szczelnosci przewodow wodociagowych
zgodnie z PN-81/B-10700.02. Rurociagi napeli¢ woda w najnizszym punkcie z jednoczesnym
odpowietrzeniem w punktach najwyzszych. Po napehieniu utrzymywacé ci$nienie robocze przez 12
godzin. Podwyzsza¢ cis$nienie do cisnienia probnego p, = 1,5 x p,. Utrzymywac ci$nienie probne
przez 30 minut obserwujac na manometrze czy nie spada jego warto$¢. Przewdd uwaza sie za
szczelny, gdy po 30 minutach préby manometr nie wykaze spadku ci$nienia. Jezeli na manometrze
zaobserwowano spadek ci$nienia, nalezy zlokalizowa¢ 1 usunaé nieszczelnos¢
oraz powtorzy¢ probe szczelnosci. Po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem proby szczelnosci
wykona¢ ptukanie. Ilos¢ wody uzytej do ptukania powinna zapewni¢ min. 10 — krotng wymiang w
przewodzie. Po zakonczeniu ptukania nalezy wykonaé¢ dezynfekcje przewodéw wodociggowych
stosujgc roztwdr wody chlorowej przygotowanej na bazie podchlorynu sodu. Dawka chloru powinna
wynosi¢ 30 gCL,/m* wody ptuczacej. Roztwor dezynfekcyjny usungé po 25 godz. poprzez ptukanie

przewodow wodociggowych.

il



3.3. WYPOSAZENIE CERAMIKA

W budynku projektuje doprowadzenie wody cieptej, zimnej i kanalizacji do istniejacych
elementéw ceramiki ( wyposazenia) zgodnie z czgScig graficzng. Nie dobiera si¢ elementow
wyposazenia pozostawiajagc dobdr i montaz w gestii inwestora.

Podejscia czerpalne pod przybory zakorkowac.

3.4.INSTALACJA GRZEWCZA

W budynku przewiduje si¢ wykonanie instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

niskoparametrowego pompowego, z rozdziatem dolnym, o parametrach 80/60 C.

Parametry pracy instalacji c.o. 80/60°C .
Zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. -222,2 kW

Zapotrzebowanie ciepla na cele c.w.u. - 160,0 kW

Zrédtem ciepta bedzie istniejacy wezet cieplny zlokalizowany w wydzielonym pomieszczeniu

-pomieszczenie wezla.

Instalacja centralnego ogrzewania w projektowanym budynku prowadzona bedzie w warstwie
wylewki w przestrzeni izolowanej,do poszczegdlnych pionow C.O. podtynkowych a nastepnie do
poszczegblnych grzejnikow.

W pomieszczeniach projektowana instalacj¢ projektuje si¢ w bruzdach na $cianach oraz pod sufitem

pomieszczenia (zgodnie z zalaczona aksonometria instalacji centralnego ogrzewania).

Obliczenia projektowanej izolacyjnosci termiczne;j.

Wedtug projektu budowlanego, branza architektoniczna.

ELEMENTY GRZEJNE

W pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem grzejnika dolnym.
W pomieszczeniach zaprojektowano:
* grzejniki stalowe ptytowe z podiaczeniem grzejnika dolnym, bocznym.

* grzejniki stalowe drabinkowe



Odcigcie grzejnikow za pomocg zaworow kulowych na zasilaniu i powrocie.
Ze wzgledu na zastosowanie zaworéw termostatycznych zwigkszono powierzchni¢ grzejng
grzejnikow o 15 %.

Kazdy grzejnik musi by¢ wyposazony w manualny odpowietrznik.
PRZEWODY

- w systemie z rur polietylenowych stabilizowanych mechanicznie wkladka aluminiowa -
polietylenowych wielowarstwowych PE-X/Al/PE-RT, szereg PN10, Tmax = 95 st. Pmax = 0.6 MPa
o polaczeniach zaprasowanych , alternatywnie rury z polipropylenu typu PP-3 PN20 z
polipropylenu typ PP-3 stabilizowane wkladka aluminiowa, taczone przez zgrzewanie alternatywnie
z rur stalowych instalacyjnych czarnych.

Rury podposadzkowe - Przewody w obiegach podposadzkowe - rury wielowarstwowe
z polietylenu sieciowanego PEX PE-Xc/Al/PE-Xc , 10 bar/95°C, na polaczenia zaciskowe,

prowadzenie w rurach ochronnych karbowanych - rury wielowarstwowe.

Wszystkie przejscia przewoddéw przez  przegrody budowlane nalezy wykonaé¢ w  tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdluzne przemieszczanie si¢ przewodow w $cianach. W tulei nie

moze znajdowac si¢ zadne potgczenie na przewodzie.

Nalezy zastosowa¢ mocowanie rur specjalnymi uchwytami do podltoza, aby zabezpieczy¢ je przed
wyptywaniem w trakcie wykonywania wylewki betonowej. Odleglos¢ migdzy uchwytami powinna

wynosi¢ od 1.5 m do 2.0.

Kazdy grzejnik jest niezaleznie zasilany osobnym przewodem od gtéwnego pionu centralnego

ogrzewania.

Przewody do poszczegdlnych odbiornikow  nalezy prowadzi¢ po mozliwie najkrétszej trasie
z lekkim nadmiarem w celu umozliwienia prawidlowej pracy rurociagu, ze wzgledu na

rozszerzalno$¢ liniowa.

ARMATURA

Armatura — zawory kulowe. W najwyzszych punktach odpowietrzenia, w najnizszych odwodnienia.
Przy grzejnikach z wbudowanymi zaworami termostatycznymi nalezy zamontowac glowice
termostatyczne z mozliwoscig ograniczenia nastawy.

Odpowietrzenie instalacji c.o. realizowane jest poprzez manualne odpowietrzniki przy grzejnikach

oraz na koncowkach pionéw poprzez automatyczne odpowietrzniki.



Typ glowicy termostatyczne;j:

nr kat. S2TRVPURHD lub RTS-K Everis nr kat. 01314250 lub r6wnowazne
Rozdzielacze kompletne 1'-GW3/4' do centralnego ogrzewania.

Szafki podtynkowe.

Przy zaworach zastosowac potaczenia roztaczne.

PROBY, PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem robot posadzkarskich i
wykonaniem izolacji termicznej. Przewody wody zimnej i cieptej po zakonczeniu montazu poddac
probie ciSnieniowej na cisnienie 0,6 MPa. Instalacje wodociggowa uktadang w bruzdach $ciennych
nalezy podda¢ probie cisnieniowej przed jej zamurowaniem.

Instalacje wodociggowa poddac ptukaniu.

Calg instalacje c.0. nalezy poddac probie ci$nieniowej na zimno na cisnienie 0.4 MPa oraz na goraco
na cisnienie robocze. Instalacje nalezy przeptukaé kilkakrotnie az do stwierdzenia ze woda
wyptywajaca z instalacji c.0. nie zawiera zanieczyszczen mechanicznych. Na 24 godz. Przed préba
szczelnosci instalacja powinna by¢ napeliona woda zimna i dokladnie odpowietrzona. Proby i
ptukanie instalacji c.o. nalezy potwierdzi¢ wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy.
Przepusty $cienne i stropowe:

tuleje rurowe z rur stalowych ocynkowanych, wylozone materiatem dzwiekoizolacyjnym z
niepalnego wtokna mineralnego albo pianka poliuretanowa, uszczelnienie kitem trwaleplastycznym.

W tulei nie moze si¢ znajdowac zadne polaczenie na przewodzie.

3.5.1ZOLACJE TERMICZNE

Przewody zasilajace i powrotne c.0. izolowac termicznie.
Przewody wodociggowe izolowac przy zastosowaniu otulin cieptochronnych polietylenowych FRZ
gr. 6 mm przy prowadzeniu podtynkowym oraz gr. 19 mm przy prowadzeniu nasciennym

W piwnicy.

4. MATERIALY PODSTAWOWE

Przewody wodociagowe:

Rury polipropylenowe PN 16 z polipropylenu typ 3 taczonych przez zgrzewani.
Przewody z rur PE 1 100 PN 10 SDR 170 $rednicy DN 63 x3.8.

Rury preizolowane podwojne PEX typu MR-10/1 do przesylu cwu + cyrk.



Przewody c.o:

Przewody zasilajace w parterze oraz piony - z rur polietylenowych stabilizowanych mechanicznie
wktadka aluminiowg - polietylenowych wielowarstwowych PE-X/Al/PE-RT, szereg PN10, Tmax =
95 st. Pmax = 0.6 MPa o potaczeniach zaprasowanych , alternatywnie rury z polipropylenu typu PP-
3 PN20 z polipropylenu typ PP-3 stabilizowane wktadka aluminiowa, taczone przez zgrzewanie,
Alternatywnie rury stalowe instalacyjne czarne.

Rura wielowarstwowa PE-RT/AI/PE-RT system. Tmax 95 C. P=10 bar. Rury w zwoju. DN 25x2
mm/ DN 16x2 mm. Potagczenia srubunkowe alternatywnie zaciskowe.

Rury ochronne Peschel

Wyposazenie:

Grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem grzejnika dolnym,

Grzejniki stalowe drabinkowe,
CZESC KONCOWA

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z

»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych Cz. 11
— Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz przepisami i normami w przedmiotowym

zakresie.
® Niniejszym opracowaniem
¢ Instrukcja wykonania instalacji z rur PVC
® Instrukcjami producentow i dostawcow urzadzen.

® W czasie robdt montazowych przestrzegaé przepisow BHP i p.pozarowych.

UWAGA:

Projektowane roboty nie wymagaja opracowania planu BIOZ. Przewidywana inwestycja nie
stanowi negatywnego oddzialywania na Srodowiska oraz zagrozenia dla higieny i zdrowia
ludzi. Obszar oddzialywania projektowanego obiektu zawiera si¢ w granicach dzialki.

W przypadku wskazania przez Zamawiajgcego w dokumentacji projektowej, przedmiarze robot lub
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych znakow towarowych, patentow,
certyfikatow oraz swiadectw pochodzenia materiatow lub urzqdzen, dopuszczalne jest
zaproponowanie przez Wykonawce w ofercie materiatow lub urzqdzen ,,rownowaznych” tzn. o
parametrach nie gorszych niz przedstawione w w/w dokumentach. Produkt rownowazny to taki,
ktory ma te same cechy funkcjonalne, co wskazany w dokumentacji konkretny z nazwy Ilub
pochodzenia produktu. W przypadku zastosowania w ofercie innych odpowiednikow rynkowych, na
wykonawcy spoczywa obowiqgzek udokumentowania w ofercie, ze nie bedg one gorsze jakosciowo od
wskazanych przez projektanta, zagwarantujq uzyskanie co najmniej tych samych parametrow

technicznych oraz bedg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.



